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Les matériaux : état des ressources
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12. Qualité sanitaire des espaces
13. Qualité sanitaire de l’air
14. Qualité sanitaire de l’eau

8. Confort hygrothermique
9. Confort acoustique
10. Confort visuel
11. Confort olfactif

1. Relation harmonieuse de 
l’ouvrage avec son 

environnement immédiat
2. Choix intégré des procédés et 

produits de construction
3. Chantier à faibles nuisances
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Gestion des déchets d’activité

4. Gestion de l’énergie
5. Gestion de l’eau
6.
7. Entretien - Maintenance

Les matériaux dans la démarche HQE®
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Les matériaux dans la démarche HQE : 
détails sur la cible 2

�6�R�X�V�6�R�X�V�6�R�X�V�6�R�X�V���������F�L�E�O�H�V���R�X���H�[�L�J�H�Q�F�H�V�F�L�E�O�H�V���R�X���H�[�L�J�H�Q�F�H�V�F�L�E�O�H�V���R�X���H�[�L�J�H�Q�F�H�V�F�L�E�O�H�V���R�X���H�[�L�J�H�Q�F�H�V
������������������������ �����$�G�D�S�W�D�E�L�O�L�W�« �H�W���G�X�U�D�E�L�O�L�W�« �G�X���E�¤�W�L�P�H�Q�W
�������������������������������������&�K�R�L�[���G�H�V���S�U�R�F�«�G�«�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����O�L�P�L�W�H�U���O�H�V��
�L�P�S�D�F�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���H�W���V�D�Q�L�W�D�L�U�H�V��
������������������������ �����&�K�R�L�[���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q

�$�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�$�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�$�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�$�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�°�°�°�°�W�U�H���G�W�U�H���G�W�U�H���G�W�U�H���G�¬�¬�¬�¬�R�X�Y�U�D�J�H�R�X�Y�U�D�J�H�R�X�Y�U�D�J�H�R�X�Y�U�D�J�H
�µ�'�X�U�«�H���G�H���Y�L�H���G�X���E�¤�W�L�P�H�Q�W��������������������������
�D�Q�V��
�µ�$�Q�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H�V���«�Y�R�O�X�W�L�R�Q�V���V�X�U���F�H�W�W�H��
�G�X�U�«�H
�µ�(�Y�R�O�X�W�L�Y�L�W�« �G�X���E�¤�W�L�P�H�Q�W�����S�D�U�R�L�V��
�I�D�F�L�O�H�P�H�Q�W���G�«�P�R�Q�W�D�E�O�H�V��
�µ�'�«�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�Q���I�L�Q���G�H���Y�L�H
�µ�¹

�3�U�3�U�3�U�3�U�«�«�«�«�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V
�µ�3�U�«�V�H�U�Y�H�U���O�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V�����«�Q�H�U�J�L�H�����P�D�W�L�ª�U�H�V��
���ª�U�H�V�����H�D�X��
�µ�5�«�G�X�L�U�H���O�H�V���S�R�O�O�X�W�L�R�Q�V�����D�L�U�����H�D�X�����V�R�O��
�µ�5�«�G�X�L�U�H���O�H�V���G�«�F�K�H�W�V
�µ�5�«�G�X�L�U�H���O�H�V���Q�X�L�V�D�Q�F�H�V�����E�U�X�L�W�����R�G�H�X�U�V��
�µ�$�P�«�O�L�R�U�H�U���O�H���F�R�Q�I�R�U�W
�µ�3�U�«�V�H�U�Y�H�U���O�D���V�D�Q�W�«
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Les matériaux dans la démarche H&E 
Position des organismes de certification

�µ �3�U�R�G�X�L�W�V���D�\�D�Q�W���X�Q�H���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���U�H�V�S�H�F�W�D�Q�W���O�D���G�L�U�H�F�W�L�Y�H���m �S�U�R�G�X�L�W��
�G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q �} �6�L�Q�R�Q�����S�«�Q�D�O�L�W�« �G�H�������������F�R�Q�V�L�G�«�U�D�Q�W���T�X�¬�X�Q��
�S�U�R�G�X�L�W���Q�R�Q���F�H�U�W�L�I�L�« �H�V�W���L�Q�I�«�U�L�H�X�U���D�X���P�R�L�Q�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�W���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V��
�F�H�U�W�L�I�L�«�V��

�µ �'�X�U�D�E�L�O�L�W�« �G�H���O�¬�H�Q�Y�H�O�R�S�S�H���G�H�V���E�¤�W�L�P�H�Q�W�V���¢ �W�U�D�Y�H�U�V���O�H�V���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V��
�P�D�W�«�U�L�D�X�[���H�W���S�U�R�F�«�G�«�V���T�X�L���O�D���F�R�P�S�R�V�H�Q�W
�)�U�«�T�X�H�Q�F�H���H�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H���G�H���O�¬�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q���T�X�¬�L�O�V���Q�«�F�H�V�V�L�W�H�Q�W

�µ �3�U�R�P�R�W�L�R�Q���G�H�V���)�'�(�6���¦ �)�L�F�K�H�V���G�H���'�«�F�O�D�U�D�W�L�R�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H��
�H�W���6�D�Q�L�W�D�L�U�H
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�µ �/�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H�V���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�/�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H�V���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�/�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H�V���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�/�H�V���I�D�F�W�H�X�U�V���G�H���U�L�V�T�X�H�V���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�«�«�«�«
�¦ �(�[�F�O�X�V�L�R�Q�����(�[�F�O�X�V�L�R�Q�����(�[�F�O�X�V�L�R�Q�����(�[�F�O�X�V�L�R�Q����

�µ �3�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�3�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�3�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�3�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H���O�¬�¬�¬�¬�D�P�L�D�Q�W�H�D�P�L�D�Q�W�H�D�P�L�D�Q�W�H�D�P�L�D�Q�W�H

�µ �3�H�L�Q�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�X���S�O�R�P�E�3�H�L�Q�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�X���S�O�R�P�E�3�H�L�Q�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�X���S�O�R�P�E�3�H�L�Q�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�X���S�O�R�P�E
�¦ �3�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���S�U�3�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���S�U�3�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���S�U�3�U�L�Q�F�L�S�H���G�H���S�U�«�«�«�«�Y�H�Q�W�L�R�Q�������Y�H�Q�W�L�R�Q�������Y�H�Q�W�L�R�Q�������Y�H�Q�W�L�R�Q������

�µ �(�O�L�P�L�Q�H�U���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H�V���(�O�L�P�L�Q�H�U���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H�V���(�O�L�P�L�Q�H�U���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H�V���(�O�L�P�L�Q�H�U���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�D�Q�W���G�H�V���«�«�«�«�O�O�O�O�«�«�«�«�P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���P�H�Q�W�V���F�K�L�P�L�T�X�H�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[��
�G�L�I�I�X�V�D�Q�W���O�H�Q�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���G�H���I�D�L�E�O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����G�R�V�H���H�I�I�H�W���G�L�I�I�X�V�D�Q�W���O�H�Q�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���G�H���I�D�L�E�O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����G�R�V�H���H�I�I�H�W���G�L�I�I�X�V�D�Q�W���O�H�Q�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���G�H���I�D�L�E�O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����G�R�V�H���H�I�I�H�W���G�L�I�I�X�V�D�Q�W���O�H�Q�W�H�P�H�Q�W���D�Y�H�F���G�H���I�D�L�E�O�H�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����G�R�V�H���H�I�I�H�W��

�¦ �)�R�U�P�D�O�G�)�R�U�P�D�O�G�)�R�U�P�D�O�G�)�R�U�P�D�O�G�«�«�«�«�K�\�G�H�����F�R�O�O�H�V���X�U�K�\�G�H�����F�R�O�O�H�V���X�U�K�\�G�H�����F�R�O�O�H�V���X�U�K�\�G�H�����F�R�O�O�H�V���X�U�«�«�«�«�H���I�R�U�P�R�O�����S�D�Q�Q�H�D�X�[���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�����O�L�D�Q�W�V���G�H���H���I�R�U�P�R�O�����S�D�Q�Q�H�D�X�[���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�����O�L�D�Q�W�V���G�H���H���I�R�U�P�R�O�����S�D�Q�Q�H�D�X�[���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�����O�L�D�Q�W�V���G�H���H���I�R�U�P�R�O�����S�D�Q�Q�H�D�X�[���G�H���S�D�U�W�L�F�X�O�H�V�����O�L�D�Q�W�V���G�H��
�S�D�Q�Q�H�D�X�[���I�L�E�U�H�X�[�S�D�Q�Q�H�D�X�[���I�L�E�U�H�X�[�S�D�Q�Q�H�D�X�[���I�L�E�U�H�X�[�S�D�Q�Q�H�D�X�[���I�L�E�U�H�X�[����

�¦ �&�2�9�����S�H�L�Q�W�X�U�H�V�����F�R�O�O�H�V���&�2�9�����S�H�L�Q�W�X�U�H�V�����F�R�O�O�H�V���&�2�9�����S�H�L�Q�W�X�U�H�V�����F�R�O�O�H�V���&�2�9�����S�H�L�Q�W�X�U�H�V�����F�R�O�O�H�V��
�¦ �3�U�R�G�X�L�W�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���E�R�L�V�3�U�R�G�X�L�W�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���E�R�L�V�3�U�R�G�X�L�W�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���E�R�L�V�3�U�R�G�X�L�W�V���G�H���W�U�D�L�W�H�P�H�Q�W���G�X���E�R�L�V

�¦ �3�U�3�U�3�U�3�U�«�«�«�«�V�H�Q�F�H���G�H���U�D�G�R�Q�V�H�Q�F�H���G�H���U�D�G�R�Q�V�H�Q�F�H���G�H���U�D�G�R�Q�V�H�Q�F�H���G�H���U�D�G�R�Q

�µ �3�U�3�U�3�U�3�U�«�«�«�«�I�I�I�I�«�«�«�«�U�H�Q�F�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���I�L�E�U�H�X�[�U�H�Q�F�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���I�L�E�U�H�X�[�U�H�Q�F�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���I�L�E�U�H�X�[�U�H�Q�F�H���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���I�L�E�U�H�X�[
�¦ �/�D�L�Q�H���G�H���Y�H�U�U�H���S�O�X�W�¶�W���T�X�H���O�D�L�Q�H���G�H���U�R�F�K�H�/�D�L�Q�H���G�H���Y�H�U�U�H���S�O�X�W�¶�W���T�X�H���O�D�L�Q�H���G�H���U�R�F�K�H�/�D�L�Q�H���G�H���Y�H�U�U�H���S�O�X�W�¶�W���T�X�H���O�D�L�Q�H���G�H���U�R�F�K�H�/�D�L�Q�H���G�H���Y�H�U�U�H���S�O�X�W�¶�W���T�X�H���O�D�L�Q�H���G�H���U�R�F�K�H

1. Comment définir un produit de construction?
Un préalable nécessaire : Les produits dangereux pour la santé
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�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�&�D�U�D�F�W�«�«�«�«�«�«�«�«�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q
�¦ �0�L�V�H���H�Q�����X�Y�U�H�����$�V�V�X�U�D�E�L�O�L�W�« �G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V��

�µ �7�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����H�[�S�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����H�[�S�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����H�[�S�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����H�[�S�«�«�«�«�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����Q�R�X�Y�H�O�O�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����Q�R�X�Y�H�O�O�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����Q�R�X�Y�H�O�O�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�H�����Q�R�X�Y�H�O�O�H
�¦ �(�Q�W�U�H�W�L�H�Q��
�¦ �'�«�P�R�Q�W�D�E�L�O�L�W�«

�µ �6�6�6�6�«�«�«�«�S�D�U�D�E�O�H�����1�R�Q���V�S�D�U�D�E�O�H�����1�R�Q���V�S�D�U�D�E�O�H�����1�R�Q���V�S�D�U�D�E�O�H�����1�R�Q���V�«�«�«�«�S�D�U�D�E�O�H�S�D�U�D�E�O�H�S�D�U�D�E�O�H�S�D�U�D�E�O�H
�¦ �'�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�« ���(�W�D�W���G�H���O�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���P�D�W�L�ª�U�H���S�U�H�P�L�ª�U�H��

�µ �5�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�H�������1�R�Q���U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�5�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�H�������1�R�Q���U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�5�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�H�������1�R�Q���U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�5�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�H�������1�R�Q���U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�������$�E�R�Q�G�D�Q�W�����5�D�U�H�����H�����H�����H����
�¦ �'�X�U�D�E�L�O�L�W�« ���'�X�U�«�H���G�H���Y�L�H��
�¦ �5�H�F�\�F�O�D�E�L�O�L�W�« ���)�L�Q���G�H���Y�L�H���G�X���S�U�R�G�X�L�W��

�µ �9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���P�D�W�L�9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���P�D�W�L�9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���P�D�W�L�9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���P�D�W�L�ª�ª�ª�ª�U�H���H�W���R�X���(�Q�H�U�J�L�H�����0�L�V�H���H�Q���F�H�Q�W�U�H���G�U�H���H�W���R�X���(�Q�H�U�J�L�H�����0�L�V�H���H�Q���F�H�Q�W�U�H���G�U�H���H�W���R�X���(�Q�H�U�J�L�H�����0�L�V�H���H�Q���F�H�Q�W�U�H���G�U�H���H�W���R�X���(�Q�H�U�J�L�H�����0�L�V�H���H�Q���F�H�Q�W�U�H���G�¬�¬�¬�¬�H�Q�I�R�X�L�V�V�H�P�H�Q�W�H�Q�I�R�X�L�V�V�H�P�H�Q�W�H�Q�I�R�X�L�V�V�H�P�H�Q�W�H�Q�I�R�X�L�V�V�H�P�H�Q�W
�¦ �&�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���F�K�L�P�L�T�X�H

�µ �3�U�R�G�X�L�W�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�3�U�R�G�X�L�W�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�3�U�R�G�X�L�W�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�3�U�R�G�X�L�W�V���G�D�Q�J�H�U�H�X�[���S�R�X�U���O�D���V�D�Q�W�«�«�«�«�����Q�D�W�X�U�H�O�V�������Q�D�W�X�U�H�O�V�������Q�D�W�X�U�H�O�V�������Q�D�W�X�U�H�O�V��
�¦ �&�R�Q�W�H�Q�X���«�Q�H�U�J�«�W�L�T�X�H�����(�Q�H�U�J�L�H���G�H���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���P�L�V�H���H�Q�����X�Y�U�H��

�µ �(�O�H�Y�(�O�H�Y�(�O�H�Y�(�O�H�Y�«�«�«�«�������)�D�L�E�O�H�������)�D�L�E�O�H�������)�D�L�E�O�H�������)�D�L�E�O�H

1. Comment définir un produit de construction?
Une approche : Les points forts et faibles des propriét és 
constructives
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1. Comment définir un produit de construction?
Une approche : Les qualités recherchées

�µ �0�D�W�0�D�W�0�D�W�0�D�W�«�«�«�«�U�L�D�X�[���G�H���J�U�R�V���U�L�D�X�[���G�H���J�U�R�V���U�L�D�X�[���G�H���J�U�R�V���U�L�D�X�[���G�H���J�U�R�V�����������X�Y�U�H�X�Y�U�H�X�Y�U�H�X�Y�U�H ����
� �%�R�Q�Q�H�V���T�X�D�O�L�W�« �G�¬�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�������,�Q�H�U�W�L�H
� �%�R�Q�Q�H���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���H�W���U�H�V�W�L�W�X�W�L�R�Q��

�G�H���O�D���F�K�D�O�H�X�U�������W�H�P�S�V���G�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�W

�µ �0�D�W�0�D�W�0�D�W�0�D�W�«�«�«�«�U�L�D�X�[���G�U�L�D�X�[���G�U�L�D�X�[���G�U�L�D�X�[���G�¬�¬�¬�¬�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�������L�V�R�O�D�W�L�R�Q�������L�V�R�O�D�W�L�R�Q�������L�V�R�O�D�W�L�R�Q������
� �8�Q���I�D�L�E�O�H���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�«

�W�K�H�U�P�L�T�X�H���S�R�X�U���I�U�H�L�Q�H�U���O�¬�«�F�K�D�Q�J�H���G�H��
�F�K�D�O�H�X�U���H�Q�W�U�H���L�Q�W�«�U�L�H�X�U���H�W���H�[�W�«�U�L�H�X�U

� �8�Q�H���I�R�U�W�H���G�H�Q�V�L�W�« �H�W���E�R�Q�Q�H���D�S�W�L�W�X�G�H��
�¢ �D�F�F�X�P�X�O�H�U���O�D���F�K�D�O�H�X�U�����F�R�Q�I�R�U�W��
�G�¬�«�W�« �H�W���G�¬�K�L�Y�H�U��

� �8�Q�H���E�R�Q�Q�H���S�H�U�P�«�D�E�L�O�L�W�« �¢ �O�¬�D�L�U���H�W���¢
�O�¬�H�D�X

� �8�Q�H���E�R�Q�Q�H���O�R�Q�J�«�Y�L�W�«

Impact sur la santé

Intérêt écologique

Environnement intérieur sain 
et confortable

Cycle de vie des matériaux 
depuis extraction jusqu’à sa fin 
de vie
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�µ �/�H�V���I�R�Q�F�W�L�R�Q�V���G�X���E�¤�W�L�P�H�Q�W���S�U�L�V���H�Q���F�R�P�S�W�H����
�¦ �2�V�V�D�W�X�U�H���H�W���H�Q�Y�H�O�R�S�S�H����

�µ �(�O�«�P�H�Q�W�V���S�R�U�W�H�X�U�V���H�W���F�K�D�U�S�H�Q�W�H
�µ �(�O�«�P�H�Q�W�V���G�H���U�H�P�S�O�L�V�V�D�J�H
�µ �0�H�Q�X�L�V�H�U�L�H�V���H�[�W�«�U�L�H�X�U�H�V

�¦ �,�V�R�O�D�W�L�R�Q���W�K�H�U�P�L�T�X�H
�µ �3�D�Q�Q�H�D�X�[���L�V�R�O�D�Q�W�V

�¦ �5�H�Y�¬�W�H�P�H�Q�W�V��
�µ �5�9�6���F�R�O�O�«�V�����V�F�H�O�O�«�V
�µ �3�H�L�Q�W�X�U�H

1. Comment définir un produit de construction?
Une approche : L’analyse fonctionnelle
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�2�E�M�H�F�W�L�I�������$�L�G�H���¢ �O�D���G�«�F�L�V�L�R�Q���S�R�X�U���O�D���P�D�°�W�U�L�V�H���G�¬�R�X�Y�U�D�J�H
�$�S�S�U�R�F�K�H�������6�H�P�L���T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H���H�Q���Y�D�O�R�U�L�V�D�Q�W

�/�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�H���G�«�Y�H�O�R�S�S�H�P�H�Q�W���G�X�U�D�E�O�H
�/�H�V���/�H�V���/�H�V���/�H�V���«�«�«�«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H�V���J�D�]���P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H�V���J�D�]���P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H�V���J�D�]���P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H�V���J�D�]���¢�¢�¢�¢ �H�I�I�H�W���G�H���V�H�U�U�H�H�I�I�H�W���G�H���V�H�U�U�H�H�I�I�H�W���G�H���V�H�U�U�H�H�I�I�H�W���G�H���V�H�U�U�H
�/�/�/�/�¬�«�¬�«�¬�«�¬�«�Q�H�U�J�L�H���S�U�L�P�D�L�U�H���G�H���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q�Q�H�U�J�L�H���S�U�L�P�D�L�U�H���G�H���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q�Q�H�U�J�L�H���S�U�L�P�D�L�U�H���G�H���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q�Q�H�U�J�L�H���S�U�L�P�D�L�U�H���G�H���I�D�E�U�L�F�D�W�L�R�Q
�/�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���G�H���P�D�W�L�/�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���G�H���P�D�W�L�/�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���G�H���P�D�W�L�/�D���U�H�V�V�R�X�U�F�H���G�H���P�D�W�L�ª�ª�ª�ª�U�H���S�U�H�P�L�U�H���S�U�H�P�L�U�H���S�U�H�P�L�U�H���S�U�H�P�L�ª�ª�ª�ª�U�H�U�H�U�H�U�H

�/�H�V���S�R�L�Q�W�V���I�R�U�W�V
�/�H�V���S�R�L�Q�W�V���I�D�L�E�O�H�V
�/�H�V���F�R�½�W�V

�8�Q�H���V�R�O�X�W�L�R�Q�������O�¬�(�&�2�3�5�2�)�,�/���U�«�S�R�Q�V�H���D�X�[���E�H�V�R�L�Q�V���G�H�V���D�W�W�H�Q�W�H�V���G�X��
�P�D�°�W�U�H���G�¬�R�X�Y�U�D�J�H

2. Comment choisir les matériaux de construction ?
Une méthode : Identifier leurs forces et faiblesses
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Choix des matériaux : Base des FDES

�)�'�(�6�)�'�(�6�)�'�(�6�)�'�(�6

�µ �,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�,�Q�G�L�F�D�W�H�X�U�V���G�¬�¬�¬�¬�L�P�S�D�F�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���L�P�S�D�F�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���L�P�S�D�F�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���L�P�S�D�F�W�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[��

� �&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�H���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V��
�«�«�«�«�Q�H�U�J�Q�H�U�J�Q�H�U�J�Q�H�U�J�«�«�«�«�W�L�T�X�H�V���W�L�T�X�H�V���W�L�T�X�H�V���W�L�T�X�H�V��

� �(�S�X�L�V�H�P�H�Q�W���G�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V
� �&�R�Q�V�R�P�P�D�W�L�R�Q���G�¬�H�D�X
� �'�'�'�'�«�«�«�«�F�K�H�W�V���V�R�O�L�G�H�V�F�K�H�W�V���V�R�O�L�G�H�V�F�K�H�W�V���V�R�O�L�G�H�V�F�K�H�W�V���V�R�O�L�G�H�V
� �&�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�&�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�&�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H�&�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W���F�O�L�P�D�W�L�T�X�H
� �$�F�L�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�W�P�R�V�S�K�«�U�L�T�X�H
� �3�R�O�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�¬�D�L�U
� �3�R�O�O�X�W�L�R�Q���G�H���O�¬�H�D�X
� �'�H�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���F�R�X�F�K�H��

�G�¬�R�]�R�Q�H���V�W�U�D�W�R�V�S�K�«�U�L�T�X�H
� �)�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�¬�R�]�R�Q�H��

�S�K�R�W�R�F�K�L�P�L�T�X�H

Consommation 
d’énergie primaire totale 

(MJ) = énergie non 
renouvelable + énergie 

renouvelable

(Kg)
de 3 types : dangereux, 
non dangereux, inertes
Valorisés : réutilisés, 

réemployés, recyclés et 
valorisés 

énergétiquement

Kg équiv CO2
Contribution du produit à
l’augmentation des GES

�(�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���G�L�I�I�L�F�L�O�H�������X�Q�L�W�(�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���G�L�I�I�L�F�L�O�H�������X�Q�L�W�(�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���G�L�I�I�L�F�L�O�H�������X�Q�L�W�(�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���G�L�I�I�L�F�L�O�H�������X�Q�L�W�«�«�«�« �I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�I�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H���G�«�«�«�«�S�H�Q�G���G�H���O�S�H�Q�G���G�H���O�S�H�Q�G���G�H���O�S�H�Q�G���G�H���O�¬�¬�¬�¬�X�V�D�J�H���G�X���S�U�R�G�X�L�W�����Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�U�X�V�D�J�H���G�X���S�U�R�G�X�L�W�����Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�U�X�V�D�J�H���G�X���S�U�R�G�X�L�W�����Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�U�X�V�D�J�H���G�X���S�U�R�G�X�L�W�����Q�L�Y�H�D�X���G�H���S�U�«�«�«�«�F�L�V�L�R�Q���F�L�V�L�R�Q���F�L�V�L�R�Q���F�L�V�L�R�Q��
�G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q���I�U�H�L�Q�G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q���I�U�H�L�Q�G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q���I�U�H�L�Q�G�H�Y�L�H�Q�W���X�Q���I�U�H�L�Q�¹�¹�¹�¹
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�2�E�M�H�F�W�L�I�������S�U�R�S�R�V�H�U���D�X���P�D�L�W�U�H���G�¬�R�X�Y�U�D�J�H���D�X���V�W�D�G�H���H�V�T�X�L�V�V�H�����F�R�Q�F�R�X�U�V��
�X�Q�H���D�Q�D�O�\�V�H���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H���G�H�������S�U�R�M�H�W�V���V�X�U���O�H���F�K�R�L�[���G�H�V���P�D�W�«�U�L�D�X�[

�$�S�S�U�R�F�K�H������
�� �2�E�M�H�F�W�L�Y�H���S�R�X�U���G�«�I�L�Q�L�U���O�H���S�U�R�G�X�L�W���O�H���S�O�X�V���D�S�S�U�R�S�U�L�« �D�X���S�U�R�M�H�W
�� �)�R�Q�F�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�����X�Q�H���E�D�V�H���G�H���G�R�Q�Q�«�H�V���S�R�X�U���J�D�J�Q�H�U���G�X���W�H�P�S�V��
�� �6�L�P�S�O�L�I�L�« ���G�R�Q�Q�«�H�V���S�H�X���S�U�«�F�L�V�H�V���D�X���V�W�D�G�H���H�V�T�X�L�V�V�H��
�� �(�[�S�O�L�F�L�W�H�����P�«�W�K�R�G�H���G�¬�«�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q��

�(�F�R�S�U�R�I�L�O �����R�X�W�L�O���G�¬�«�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���G�X���S�R�L�Q�W���G�H���Y�X�H���G�H���O�D���+�4�(�����V�R�X�V���F�L�E�O�H������������
�V�H�O�R�Q���S�O�X�V�L�H�X�U�V���F�U�L�W�ª�U�H�V

3. Choix des matériaux par un outil d’évaluation : 
ECOPROFIL
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LEGENDE

Points 1 2 3 4 5

5: coût d'entretien plus 
important

à
1: coût d'entretien 

faible

70 à 12010 à 70

>800

Divisé en 5 tranches égales en euros

>0 à 
200 

600 à 800 200 à 400 400 à 600

C02 (kg 
équivalent)

Energie (MJ)

(doublées pour les menuiseries)

30 à 50 50 à 70 70 à 90 >90

200 à 350

10 à 30

>350120 à 200
Acidification 

atmosphérique 

Durabilité

Découpage du bâtiment en 4 
fonctions: murs de façades, 

parements, menuiseries extérieures, 
isolation thermique

Sélection de l’épaisseur (quand 
variation significative)

Surface occupée par le matériau 
dans chaque projet par rapport à

la surface totale de la fonction (%)

Evaluation rapide en points : le 
meilleur projet totalise le moins 

de points. Les matériaux les 
moins performants rapidement 

identifiés
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>> Une base de données sur les matériaux
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�2�.�2�.�2�.�2�.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W����

�2�.�2�.�2�.�2�.���������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W����

�(�5�5�(�8�5���(�5�5�(�8�5���(�5�5�(�8�5���(�5�5�(�8�5��
�P�X�U�V���G�H���P�X�U�V���G�H���P�X�U�V���G�H���P�X�U�V���G�H��
�I�D�I�D�I�D�I�D�©�©�©�©�D�G�H�V�D�G�H�V�D�G�H�V�D�G�H�V

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W�����3�U�R�M�H�W����

�&�R�&�R�&�R�&�R�½�½�½�½�W���W���W���W��
�G�G�G�G�¬�¬�¬�¬�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q

�9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���9�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q��
�G�H�V���G�G�H�V���G�G�H�V���G�G�H�V���G�«�«�«�«�F�K�H�W�V�F�K�H�W�V�F�K�H�W�V�F�K�H�W�V

�&�2���&�2���&�2���&�2���(�Q�H�U�J�L�H�(�Q�H�U�J�L�H�(�Q�H�U�J�L�H�(�Q�H�U�J�L�H

�3�U�3�U�3�U�3�U�«�«�«�«�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���U�«�«�«�«�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¬�¬�¬�¬�(�&�2�3�5�2�)�,�/�(�&�2�3�5�2�)�,�/�(�&�2�3�5�2�)�,�/�(�&�2�3�5�2�)�,�/

Vérification 
cohérence 
des % 
rentrés par 
utilisateur 
(somme 
pour 
chaque 
fonction = 
100%)

�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6�(�9�$�/�8�$�7�,�2�1���0�8�/�7�,�&�5�,�7�(�5�(�6

�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6�(�&�2�3�5�2�)�,�/���'�(�6���3�5�2�-�(�7�6
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� �)�D�L�U�H���O�H���F�K�R�L�[���G�H�V���P�D�W�«�U�L�D�X�[���G�X�U�D�E�O�H�V���S�R�X�U���X�Q���S�U�R�M�H�W���G�D�Q�V���V�R�Q���F�\�F�O�H���G�H��
�Y�L�H

� �'�L�Y�H�U�V�L�I�L�H�U���O�H�V���I�L�O�L�ª�U�H�V���G�H���S�U�R�G�X�L�W�V���V�X�U���X�Q���P�¬�P�H���S�U�R�M�H�W�����E�«�W�R�Q�����P�«�W�D�X�[��
�I�H�U�U�H�X�[�����Q�R�Q���I�H�U�U�H�X�[�����E�R�L�V�����P�D�W�«�U�L�D�X�[���V�\�Q�W�K�«�W�L�T�X�H�V��

� �)�D�Y�R�U�L�V�H�U���O�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���U�H�Q�R�X�Y�H�O�D�E�O�H�V�����D�E�R�Q�G�D�Q�W�H�V�����H�W���U�H�F�\�F�O�D�E�O�H�V
� �8�Q���R�X�W�L�O���X�Q�L�T�X�H�P�H�Q�W���F�H�Q�W�U�« �V�X�U���O�H�V���F�D�U�D�F�W�«�U�L�V�W�L�T�X�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�V����

�F�R�P�S�O�«�P�H�Q�W�D�L�U�H�V���D�X�[���D�V�S�H�F�W�V���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����«�F�R�Q�R�P�L�T�X�H�V���H�W���H�V�W�K�«�W�L�T�X�H�V��
�T�X�L���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�Q�W���D�X�V�V�L���O�H���F�K�R�L�[���G�H�V���P�D�W�«�U�L�D�X�[

� �7�R�X�V���O�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���V�R�Q�W���G�L�I�I�«�U�H�Q�W�V�������S�D�V���G�H���O�L�V�W�H���G�H���P�D�W�«�U�L�D�X�[���m �+�4�( �}

�/�H�V���U�/�H�V���U�/�H�V���U�/�H�V���U�«�«�«�«�S�R�Q�V�H�V���D�X�[���D�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�S�R�Q�V�H�V���D�X�[���D�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�S�R�Q�V�H�V���D�X�[���D�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�S�R�Q�V�H�V���D�X�[���D�W�W�H�Q�W�H�V���G�X���P�D�°�°�°�°�W�U�H���G�W�U�H���G�W�U�H���G�W�U�H���G�¬�¬�¬�¬�R�X�Y�U�D�J�H���R�X�Y�U�D�J�H���R�X�Y�U�D�J�H���R�X�Y�U�D�J�H��

�������� �$�G�D�S�W�H�U���O�H�V���F�U�L�W�$�G�D�S�W�H�U���O�H�V���F�U�L�W�$�G�D�S�W�H�U���O�H�V���F�U�L�W�$�G�D�S�W�H�U���O�H�V���F�U�L�W�ª�ª�ª�ª�U�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�H�V���D�W�W�H�Q�W�H�V�U�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�H�V���D�W�W�H�Q�W�H�V�U�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�H�V���D�W�W�H�Q�W�H�V�U�H�V���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���V�H�V���D�W�W�H�Q�W�H�V

���6�H�Q�V�L�E�O�H���D�X���Y�R�O�H�W���6�H�Q�V�L�E�O�H���D�X���Y�R�O�H�W���6�H�Q�V�L�E�O�H���D�X���Y�R�O�H�W���6�H�Q�V�L�E�O�H���D�X���Y�R�O�H�W���«�«�«�«�Q�H�U�J�L�Y�R�U�H���G�X���P�D�W�Q�H�U�J�L�Y�R�U�H���G�X���P�D�W�Q�H�U�J�L�Y�R�U�H���G�X���P�D�W�Q�H�U�J�L�Y�R�U�H���G�X���P�D�W�«�«�«�«�U�L�D�X���H�W���U�L�D�X���H�W���U�L�D�X���H�W���U�L�D�X���H�W���¢�¢�¢�¢ �V�H�V���V�H�V���V�H�V���V�H�V���«�«�«�«�P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H���P�L�V�V�L�R�Q�V���G�H��
�*�(�6�����*�(�6�����*�(�6�����*�(�6����

�(�Q���V�X�V�����Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�H�V���G�(�Q���V�X�V�����Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�H�V���G�(�Q���V�X�V�����Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�H�V���G�(�Q���V�X�V�����Y�D�O�R�U�L�V�D�W�L�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���G�H�V���G�«�«�«�«�F�K�H�W�V�����F�R�F�K�H�W�V�����F�R�F�K�H�W�V�����F�R�F�K�H�W�V�����F�R�½�½�½�½�W���G�W���G�W���G�W���G�¬�¬�¬�¬�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q�H�Q�W�U�H�W�L�H�Q

�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(�5�(�'�8�,�5�(���6�2�1���(�0�3�5�(�,�1�7�(���(�&�2�/�2�*�,�4�8�(

CONCLUSION


