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La masse volumique (ou densité) des bois est tres variable selon
les especes (de 350 a 1 100 kg/m3) et a l'intérieur d'une méme
espece (avec des variations maximales de plus ou moins 15 %).

Classes de densité et de . Duretée (Chalais-
. Densite Essences
durete Meudon)
Bois trées lourds et trés durs 0,85 9 Azobe, ipé
Bois lourds et durs 0,70 - 0,85 5-9 g:frma G, ez
Bois mi-lourds et mi-durs 0,56 - 0,70 25-5 NIzl el o) EtEleli=l
chéne tendre, pins
Bois légers et tendres 0,45 - 0,55 125-25 FIrELAE, €(E s, G,

sapin, pins
Western red cedar,
sequoia, peuplier

Bois tres legers et trés
tendres

0,45 1,25
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USAGES DU BOIS DANS LA
CONSTRUCTION

Structure
Aménagements intérieur
Aménagement extérieur.

Si le bois massif atteint ses limites => mateériaux
composites (caractéristiques mecaniques, esthétiques
architecturales...)

Parmi ces matéeriaux composites on peut trouver :

lamelle-collé, contre-collé, lamibois, bois lamellisé,
poutre en |, bois massif reconstitués, panneaux
sandwichs, bois composites, panneaux bois-Ciggfit



ATOUTS DU BOIS DANS LA
CONSTRUCTION

Le bois est un matériau a faible colt pour la sante
de notre planete

Méme si I'on prend en compte son exploitation et toute I'énergie utilisée
jusgu'a sa mise en ceuvre, le bois restera quasiment toujours en négatif
au niveau de I'émission de gaz a effet de serre. Comparé a d'autres
matériaux, le bois a capturé du dioxyde de carbone (CO2) pendant sa
croissance alors que ce n'est pas le cas pour les différents métaux (acier,
aluminium,...) ou encore le béton.

Le bois est un matériau pérenne

De nombreux batiments qui datent de plusieurs siecles, voire de plus
d'un millénaire, témoignent de la pérennité du bois si ses conditions de
mise en oeuvre sont respectées (tombeaux égyptiens vieux de plus de 3
500 ans, temples japonais du Vlle siécle, maisons a colombages du
Moyen-Age, églises du Xlle siécle...).
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ATOUTS DU BOIS DANS LA
CONSTRUCTION

Le bois possede une bonne conductivité thermique

La conductivité thermiqgue moyenne pour le bois est de 0,13
W/m<T

En comparaison, le béton est 10 fois moins isolant et l'acier
250 fois moins isolant. De plus, les ossatures en bois
permettent d'intégrer de fortes épaisseurs de matériaux
Isolants tout en conservant aux murs ou toitures des
épaisseurs faibles.

=> A emprise et performance thermique équivalentes, le
gain en surface habitable est de lI'ordre de 10 m2 pou r
une maison individuelle.

Abi



Caracteristiques thermiques du bois

Il (Ww/m<)

Aluminium 230
Acier 52
Granite 3.5
Béton 1.75
Platre 0.5
Chéne 0.23
Sapin, épicéa 0.12
Liege 0.10
Balsa 0.054
Laine minérale 0.040
Laine de bois

Capacite calorifigue de la laine bois : ~ 2400 J/Kg/K
Capacite calorifigue de la laine de verre : ~ 670 J/Kg/K
Abi



ATOUTS DU BOIS DANS LA
CONSTRUCTION

Le bois résiste au feu

Le bois transmet la chaleur 10 fois moins vite que le béton et
250 fois moins vite que l'acier ! En outre, sa teneur en eau
entraine la formation d'une crolte carbonisée qui devient des
lors isolante et freine la combustion jusqu'a I'empécher. Quand
le bois brile, il se consume lentement en gardant ses qualités
mecaniques pendant de longues heures et sans degager de
gaz toxigues. Toujours pas convaincu ? Pour preuve, les
pompiers autorisent l'utilisation du bois dans les parois coupe-
feu !
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Le bois et le feu

1000°C
200
800
70O
800
500
400
300
200
100

* Evaporation
* COz incombustible

* 0> combustible Bois carbonisé

Couche pyrolysée
(environ Smm)

Bois non affecté

parle feu
(section efficace)

Couche de charbon
de bois

Vitesse de progression de la couche
carbonisée=0.7 mm/mn (DTU bois-feu 88)
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ATOUTS DU BOIS DANS LA
CONSTRUCTION

Le bois resiste aux atmosphe res

agressives

Le bois est tres largement utilisé dans les batiments
a l'atmosphere agressive ou au contact de
materiaux corrosifs tels que stations d'epuration,
hangars a sel,... En effet, il n'est pas sensible au
contact de ces gaz ou matériaux et ne s'oxyde pas.
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ATOUTS DU BOIS DANS LA
CONSTRUCTION

Le bois est adapté aux zones
sismiques

Des batiments anciens au Japon ou en Californie en
portent le témoignage depuis des siecles.

Un matériau de confort et de santé

Une paroi en bois respire, elle assure une régulation de
I'nygromeétrie a l'intérieur du batiment, été comme hiver. Le
bois permet aussi un confort thermique et acoustique reconnu.
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CHOIX DES ESSENCES

Evaluation des risques et définition du niveau de performance reguis

v

J_1 CHOIX D'UNE ESSENCE )—\

Essence
suffisammeant
durable

v

Le traitemant na
s'impose pas

Essence

durable

insuffisamment

"4

suffisamment
impragnable

Essance

Essence

insuffisamment
impregnable

v

X

Nouvelles
technologies

Choix d'un
traitament

HEevolr & cholx de=
I"'esganice ou La

conception

Abi



LES CLASSES DE RISQUES

Les classes de risques d'aprés la norme NF EN
335-2

Classes

Situation en
service

Bois sec, humidité

Exemples d'empleis Zonhe sensible Risgues biologigques

Menuiseries intérieures 2 mm
a l'abri de 'humidite ;

toujours inférieure parquets, escaliers

a20%

Enis sec mais dant
I'humidité peut

occasionnellement

dépasser 20 %

Eois a une humidite
frégquemment
supérieure a 20 %

Eois a une humidite
toujours
supérieure a 20 %

Enis en contact
permanent avec
I'eau de mer

interieurs, portes ...

Charpente, ossatures 2 mm
correctement ventilees

EN Service

Toutes pieces de Toute |a partie
construction ou hurmidifiable de
menuiseries exterieures la zane nan
verticales soumises 2 durahle

la pluie : bardages, naturellerment
fenétres ... Fieces

abritees mais en

atmosphere

condensante

Enis horizontawx en Zone non
extéerieur (balcons, durahle

coursives ...) et bois en naturellerment
contact avec le sal ou

LIne source

d'humidification

prolongee ou

permanente
Filiers, pontons, bais F0ne non
immerges durahle

naturellernent

insectes
termites, dans
les régions
infestees

insectes
champignons de
surface
termites, dans
les régions
infestees

pourriture
insectes
termites, dans
les régions
infestees

pourriture
insectes vy
Compris
termites

pourriture
insectes
terghrants
marins
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LES CLASSES DE RISQUES

Bouleau
Charme
Erable

Eucalyptus
globulus

Fréne
Hétre
Peuplier
Tilleul

Chéne rouge
d'Amérique
Orme

Moyer
Chataignier
Chéne rouvre &
pédonculé

Robinier {(Faux
acacia)

{a) Sans limitation de durée de senvice.

Essences feuillus tempérées
Classe 1

Mo
Mo
Mo

Mo

Mo
Mo
Mo
Mo

Qi

Qi
Qi
Qi

Qi

Qi

(a)

Classe 2

Mo
Mo
Mo

Mo

Mo
Mo
Mo
Mo

Qi

Qi
Qi
Qi

Qi

Qi

(a)

Classe 3

Mo
Mo
Mo

Mo

Mo
Mo
Mo
Mo

Mo

(alaly
Qi
Qi

Qi

Qi

(b)

Classe 4

Mo
Mo
Mo

Mo

Mo
Mo
Mo
Mo

Mo

(alaly
(alaly
Qi

Qi

Qi

{b) Pour des durées de service de l'ordre de 25 ans indépendamment de déformations a

maftriser séparément,

(c)

{c) Le comportement et la duree de service dépendent de nombreux facteurs liés au sol, climat,

exposition, section de piéces, etc. L'appreciation est donnée ici pour une durée moyenne de plus
de 10 ans sans attague significative. |l n'est pas non plus tenu compte de la section des bois qui,
toutes choses egales par ailleurs, peut retarder la rupture des pidces attaquées par la pourriture.
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LES CLASSES DE RISQUES

Essences résineuses tempérées
Classe1 Classe2 Classe3 Classe 4
(a) (a) (b) (c)

Epicéa (sapin

non Mo nan nan
blanc du nord)
Hemlock Naon Mon glsly non
Sapin gyl Mo NN glely
Pin noir
d'Autriche et oul oLl non non
laricio
Pin weymouth QL QL NN glely
Cédre ol oLl oLl non
Douglas (pin . . .

: oL oL QL nan
d'Oregon)
Méléze oul oLl ol non
Pin maritime oul oLl ol non
Pin sylvestre {pin _ . .

oL oL QL nan

rouge du nord)
Pitchpine ol oLl oL non

Western red . . _
QL] QL QL non

cedar . .
Abibois



Essences tropicales
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4

(a) (a) (b) (c)
Ayous (a]uly (aluly (aluly (fuly
lHlomba nan nan nan nan
Limba (a]uly (aluly (aluly (fuly
Samba non nan non non
Lauan white aLli nan non (afuly
Dibétou aui aLli (aluly non
Framiré Qv oul gfuly (gfuly
Amarante aLli aLli aLli (fuly
Angélique oLl oul oLl (afuly
Azobé aLli aLli aLli (fuly
Kosipo aLli aLli aLli afuly
Méranti dark red oui ai avli lulyl
Miangon oul oul oul Fiomn
Sipo avLli ai avLli lulyl
Wengé oul oul oul non
Beété avli ouli avli (]}
Douka oLl oul oLl oLl
Doussié avli ouli avli (]}
Iroko oL auli aLli (]}
Kapur avLli ai avLli avLi
Moabi oLl oul oLl oLl

Padouk avli ouli avli (]} . o
Teck d'Asie aLli aLli aLli oLl Ablbo’s



LES CHAMPIGNONS

Principaux champignons dégradant le bois

Champignons
responsables

Type
d'altération

Bleuissement Aurebasidiurm

Deagdts pullulans

esthétiques Sclerophoma
pityophila

Echauffure Stereum purpureum

Dénats

esthetiques

puis Stereum

mécanigues ganguinalenturm

Pourriture Serpula lacrymans

cubique (Merule)

(découpage du

bois en

parallélépipedes

rappelant |e - Colophara puteana

bois calcing)

Dépats

esthétiques et

mécaniques Trametes trabea
Lenzites sepiaria

Pourriture Fhellinus

fibreuse megalaparus

ile bais ramaolli

se decampose

en fibrilles) - -

Dégits Coriolug versicolor

esthetiques et

meécaniques

Conditions de
développement

Résineux en grumes ou
débités, quelques feuillus
(peuplier, hétre, fréne,
samba, etc.)

Feuillus (hétre, fréne) en
grumes ou debités

Résineux en grumes ou
déhités
Résineux dans les

habitations, feuillus
secondairerment

Résineux dans les lieux
obscurs (caves), feuillus
secondairement

Résineux et feuillus 3 l'air
libre ou dans les maisons
Reésineux a l'air libre
(fmenuiseries exteriseures,
clitures)

Feuillus dans les leux
obscurs

Feuillus résineusx
secondairement, & l'extérieur

Aspect

Bois "bleuté” en surface et en
profondeur, parfois tissu
velouté gris foncé en surface.

Bois & zones blanchitres

Bandes de bois rougedtres

Fructification impartante
grisdtre. Spares brun-rouille,
cordonnets grisdtres,
mycelium blanc floconneuws,
plagues grises duveteuses

Fructification sous forme de
plague jaundtre, cordonnets
bruns

Fructification petite, rousse
ou grise, mycelium jaune
Fructification petite, coriace,
jaune, spores blanches,
mycelium jaundtre

Coussinets feutrés epais
blancs, devenant coraces et
bruns. Fructification en
couches stratifiees

Petites fructifications plates,
veloutées, zonées, mycelium
blanc
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LA PRESERVATION

Il existe plusieurs méthodes et process de traitement,
suivant le type et le niveau de protection souhaites,
suivant la nature du bois, et particulierement son

niveau d'impregnabilite.
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LA PRESERVATION

LE TRAITEMENT PAR BADIGEONNAGE OU
ASPERSION (essentiellement classe de risque 1)

Les produits de traitement sont passés en surface soit par pulvérisation, soit
par badigeonnage. Le traitement n'est efficace que sur une profondeur de
guelgques millimétres et ce traitement doit étre fait sur les surfaces finies des
produits. Le badigeonnage doit étre réservé a des applications ponctuelles,
par exemple apres une coupe ou une taille de charpente.

LE TRAITEMENT PAR TREMPAGE (essentiellement

classe de risque 2)

Les bois sont immergés dans des bacs remplis de produits organiques ou
hydrodispersables. La pénétration des produits de traitement est plus
importante et dépend des caractéristiques d'imprégnabilité de I'essence du
bois traité. La protection reste néanmoins superficielle et doit donc étre faite
sur des produits qui ne seront pas usinés ou transformés.
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LA PRESERVATION

LE TRAITEMENT PAR AUTOCLAVE (essentiellement

classes de risque 3 et 4)

Les bois sont traités par des systémes d'injection de produits selon différents
procédés qui conduisent a traiter tout le volume imprégnable de I'essence, en
général l'aubier et une partie du cceur dans le cas d'essences de bois ou
I'aubier et le coeur ne sont pas différenciés. Les produits utilisés sont de type
hydrosolubles et donnent au bois une couleur verte (die a la présence de
cuivre) qui s'estompe avec le temps.
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LA PRESERVATION

LE TRAITEMENT THERMIQUE

Modification de la structure interne du bois par haute température.
Les procédeés de traitement thermique consistent a placer les bois
dans des fours ou la température est portée entre 190C et 210TC,
dans une atmosphere ambiante modifiee et adaptée pour éviter la
combustion du bois. Il existe plusieurs procédés, en particulier le «
bois rétifié » ou « traité haute température ». L'amélioration de la
durabilité est fonction des essences de bois.

Ce procédé présente une alternative intéressante a l'utilisation de
bois tropicaux grace a la teinte brun foncé qu'il confére au bois.

Le bois traité perdant de sa résistance mécanique, le traitement
thermique est réservé exclusivement aux bois non structuraux
(bardage, cloture).
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LA PRESERVATION

LE TRAITEMENT OLEOTHERMIQUE

Protection par des bains dhuile a haute
température.
Le procédé de traitement oléothermique consiste a
tremper les bois, éventuellement humides, dans des
bains successifs d'huile chaude d'origine vegétale
sous pression atmospheérique. Ces procedes sont
en cours de développement. Ills présentent
l'avantage de stabiliser les bois et d'améliorer leur
durabilité avec des produits respectant les
exigences environnementales.
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Les systeémes structurels

Murs a ossature bois (maj

Le poteau poutre, le bois empilée...

Abibois



ORIGINES CERTIFIEES



STOCKAGE DU CO2

1 m3 de bois = 1 tonne de CO2

1 maison de 100m2 SHAB = 22 tonnes de CO2
stockes, soit ~200 000 Km parcourus en voiture



ENERGIE GRISE



ET EN FIN DE VIE ?

-Réempilol
-Recyclable
-Valorisation énergetigue



Récolte de 60 % de I'accroissement biologique

de bois dans une forét en
croissance




La fili ere forét -bois en Bretagne

23 000 emplois

Secteur forestier : 500 emplois
Gestion des foréts
Travaux sylvicoles

Exploitation forestiere

lere transformation du bois : 1 830 emplois
Scieries et fabrication d’emballages bois

2eme transformation du bois : 19 600 emplois
Charpente — construction bois
menuiserie - Ameublement
Agencement






